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مــارس ۲۰۲۶ زمانی بود که جهان تکنولوژی ناگهــان دریافت چقدر بر لبۀ 
پرتگاه ایســتاده است. با تشــدید درگیری‌های نظامی میان ایالات متحده 
و ایران و بسته‌شــدن تنگه هرمــز، زنجیرۀ تأمیــن جهانی درگیــر تکانه‌ای شــد که فراتر 
از بحران انــرژی، یک عنصر حیاتــی را نشــانه گرفت: »هلیــوم«. با اصابت موشــک به 
تأسیسات »رأس لفان« در قطر، تأمین‌کنندۀ یک‌سوم هلیوم جهان، یکی از بنیادی‌ترین 
ستون‌های تکنولوژی به لرزه درآمده است. این گزارش نه‌تنها به پیامدهای اقتصادی 
این بحران، بلکه به معماری شکننده‌ای می‌پردازد که در آن، پیشرفته‌ترین صنایع بشر 

بر دوش ماده‌ای کمیاب در منطقه‌ای ناآرام بنا شده‌اند.

هلیوم؛ عنصر گمنام و سرد تکنولوژی
هلیوم )که شــیمی دان‌ها در جدول تناوبــی آن را 

با نماد He و عدد اتمی ۲ به‌عنوان یکی از گازهای 

نجیــب و پایــدار می‌شناســند(، در حالــت مایــع، 

سردترین مایع روی زمین به شمار می آید. با نقطه 

جوشی در 269 درجه زیر صفر )تنها 4 درجه بالاتر 

از صفر مطلــق(. همین ویژگی، در کنار رســانایی 

گرمایی فوق العاده و ویژگی کوچک ترین اتم ها پس 

از هیدروژن، هلیوم را به عنصری »جایگزین ناپذیر« 

تبدیل کرده است. بدون این گاز، چرخ هیچ کدام از 

صنایع پیشرفته امروزی نمی چرخد. 

1.ستون فقرات نیمه هادی ها
در دنیــای تراشــه هــا، هلیوم نقشــی فراتــر از یک 

ابزار دارد؛ هلیوم »ســتون فقرات حرارتی« است. 

 ،)DRY Etching( »در فراینــد »زدایــش خشــک

پلاسمای داغ ویفرهای سیلیکونی را به دمایی می 

رساند که اگر هلیوم نباشد، ذوب می شوند. این گاز، 

در لیتوگرافی فرابنفش عمیق )DUV( و تشخیص 

نشت در محفظه های خلأ نیز حیاتی است. 

2-پزشکی؛ MRI بر لبه پرتگاه
دستگاه های MRI برای تولید میدان مغناطیسی 

قوی به آهن رباهای ابررسانا وابسته اند. این آهن 

رباها تنها با هلیوم مایع می توانند به دمای عملیاتی 

خود برسند. هیچ فناوری دیگری قادر به ایجاد این 

سرمای پایدار نیست. هر دســتگاه MRI به صدها 

لیتر هلیوم نیاز دارد که به طور مداوم تبخیر می شود 

و باید جایگزین شوند. 

3-دفاع و هوافضا
از فشــارگذاری مخــازن ســوخت موشــک هــای 

بالستیک تا خنک کاری سیســتم های پیشرانه و 

پاک ســازی خطوط لوله از مواد اشتعال زا، هلیوم 

عنصر اساسی صنعت فضایی )ناســا، ISRO و...( 

است. 

4-داده و هوش مصنوعی
هر چه زیرســاخت های هــوش مصنوعــی )AI( و 

مراکز داده عظیم تر می شــوند، تقاضا برای تراشه 

 GPU های قدرتمند )مانند پردازشگرهای گرافیک

انویدیا به عنوان یکی از سخت افزارهای پرکاربرد 

در زیرســاخت هــای هــوش مصنوعــی(  افزایش 

می یابد. از آن جا که تولید هر تراشــه به هلیوم گره 

خورده اســت، اختلال در این گاز، مستقیماً پروژه 

های چند صد میلیارد دلاری AI را تهدید می کند. 

)جدول آبی رنگ(

 کانال بحران: نقشه عرضه 
و توالی فروپاشی

پیش از »جنگ رمضان«، بازار هلیوم متکی بر یک 

ســه گانه نابرابر بود: ایالات متحده )43 درصد(، 

قطر )33 درصد( و روســیه )9 درصد( که با حذف 

قطر از این معادله، تعادل جهانی به هم ریخت. خط 

سیر زمانی تحول در این رابطه به صورت زیر است:

اسفند 1404: آغاز درگیری ها و مسدودشدن تنگه 
هرمز )شریانی که 20-30 درصد نفت و 25-20 

درصد ال ان جی جهان را حمل می کند.( 

اسفند 1404: هدف قرار گرفتن تاسیسات »راس 

لفان« در قطر. شرکت قطر انرژی توقف تولید ال ان 

جی و محصولات جانبی اش )هلیوم( را اعلام کرد. 

فروردین 1405: انتشار خبر انسداد مسیر دریایی 
و توقف عرضه. 

اردیبهشت 1405: بازار با این حقیقت تلخ روبه رو 
شد که یک ســوم عرضه جهانی قطع شده و ترمیم 

تاسیســات، طبق اعلام وزیر دارایی قطر، 5 ســال 

زمان می برد. 

بن بست لجستیکی: 200 مخزن در بند
فاجعه فقط در تولید نیست، در ظروف هم هست. 

 ISO( هلیوم باید در مخازن برودتی بسیار پیشرفته

Tank Containers( حمل شــود که ســاخت هر 

کدام میلیون ها دلار هزینه دارد. اکنون دست کم 

200 عدد از ایــن مخازن حیاتی در بنــادر اطراف 

هرمز گرفتار شده اند. حتی اگر تولید از سر گرفته 

شود، این تجهیزات که باید در چرخش باشند، در 

»قفل شدگی لجستیکی« گیر افتاده اند. 

 عواقب زنجیره ای: از نایاب شدن
 تا ریپل افکت اقتصادی

قیمت هلیوم در شرق آسیا و چین، بین 8 تا 10 برابر 

افزایش یافته است. این سفته بازی، شرکت های 

کوچک را به نابودی کشانده و غول ها را به وحشت 

انداخته است. 

 SK سامسونگ و ،TSMC :کابوس نیمه هادی ها
Hynix اعلام کرده اند که ذخایر هلیومشــان تنها 

3 تا 5 ماه دوام می آورد. کره جنوبی که 65 درصد 

هلیوم خود را از قطر می گرفت، اکنون در خط مقدم 

این بحران است. 

نفتای دردسرساز: تنگه هرمز فقط هلیوم نیست؛ 
شریان »نفتا« )خوراک اصلی رزین ها و حلال های 

ســاخت بردهای مدار چاپی( نیز همین مســیر را 

طی می کند. قیمت مواد اولیه PCB تا 40 درصد و 

محصولات شرکت هایی نظیر »میتسوبیشی گس 

کمیکال« تا 60 درصد جهش کرده است. 

اثر دومینو: شرکت نینتندو کنسول هایش را گران 
کرده و ایســوزو تولید خودرو را کاهش داده است. 

این یعنی بحران هلیوم، از اتاق سرورهای گوگل تا 

خط تولید خودرو و بازی های ویدئویی نفوذ کرده 

است. 

تهدیــد ســامت: بیمارســتان هــای کشــورهای 
واردکننده خالص، با وضعیت اضطراری خاموشی 

دستگاه های MRI روبه رو هستند که هزینه های 

درمانــی را به شــدت افزایش داده اســت. )جدول 

نارنجی رنگ(

آینده ای در انتظار بهبودی
تحلیلگران Techcet پیش بینی کرده اند که حتی 

در صورت برقراری آتش بس، کمبود ظرفیت تولید 

قطــر و عقب ماندگی لجســتیکی باعث می شــود 

که زنجیره تامین 12 تا 24 مــاه به وضعیت عادی 

بازنگردد. 

سخن پایانی
بســته شــدن تنگه هرمــز در ســال 2026، توهم 

»مجازی بودن« تمدن دیجیتال را در هم شکست. ما 

در جهانی زندگی می کنیم که هوش مصنوعی و 

تراشه های کوانتومی اش، به معنای واقعی کلمه، 

بــر دوش گازهایی ســوارند که از اعمــاق زمین 

استخراج می شوند. بحران هلیوم تنها »نوک کوه 

یخ« است، هشداری برای معماری پر خطری که 

در آن، پیشرفت فناوری خود را در اسارت جغرافیا 

می بیند. در حالی که جهان با ســرعت به سوی 

تحول دیجیتال می تازد، زنجیره تامین مواد اولیه 

آن بسیار عقب تر از فناوری است. 

به نظر می رســد این بحران بیش از آن که هزینه 

ســنگین نادیده گرفتن واقعیت های زمینی در 

عصــر داده ها را یادآوری کند، شــاید دســتاورد 

مهمــی بــرای برخــی کشــورها ماننــد ایــران، 

در تنظیــم تعامــات جهانــی و موازنه قــدرت با 

غول های دیجیتال باشد. 

هرمز: نبض تمدن تکنولوژیک جهان
چگونه قفل‌شدن هرمز، از غول‌های تراشه‌سازی و هوش مصنوعی تا دستگاه‌های MRI را به زانو درمی‌آورد؟
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درجه بحرانیتکاربرد اصلیصنعت

جایگزین ناپذیرخنک کاری ویفر در حک-کاری پلاسما، تشخیص نشت، لیتوگرافینیمه هادی

جایگزین ناپذیرخنک سازی آهن رباهای ابررسانا در دستگاه های MRI پزشکی

جایگزین محدودفشارگذاری مخازن سوخت، پاک سازی سیستم هاهوافضا

حیاتیخنک کاری در فرایند کشش فیبر و جلوگیری از حبابفیبرنوری

تخصصی و خنک سازی شتاب دهنده های ذرات و ابررساناهای کوانتومیتحقیقات
حیاتی

ریسک نهاییوابستگی انرژی به هرمزوابستگی به هلیوم قطرکشور

کره 
جنوبی 

بحرانی )توقف تولید حافظه(70 درصد نفت و 20 درصد گازبسیار بالا )65 درصد(

تایوان 
)TSMC(

بحرانی )توقف تولید پیشرفته(40 درصد گاز طبیعی )LNG(بالا

متوسط )با ذخایر داخلی چین
محدود(

بالا )اخلال در صنایع پایین 30 درصد نفت
دستی(

بالا )90 درصد واردات هند
هلیوم از قطر(

بحرانی )تعطیلی MRI عقب 60 درصد نفت
ماندگی نیمه هادی(

بالا )افزایش هزینه خودرو و متوسطژاپن
الکترونیک(

خبر

جزئیات طرح انتقال 
 سهمیه    بنزین 

به کارت‌های بانکی
طرح انتقال ســهمیه بنزیــن بــه کارت بانکی 

از ابتــدای مهرماه به‌صورت آزمایشــی در پنج 

اســتان کلید می‌خورد و در صــورت موفقیت، 

تا پایان سال در سراسر کشــور فراگیر خواهد 

شــد. بــه گفتــه رضــا ســپه‌وند، ســخنگوی 

کمیسیون انرژی مجلس، زیرساخت‌های این 

پروژه آماده شده و تست‌های اولیه را پشت سر 

گذاشته است.

به گزارش فارس و بر اساس آیین‌نامه اجرایی، 

هســته اصلــی ایــن تحــول »ســوئیچ ســهمیه 

سوخت« اســت که با همکاری وزارتخانه‌های 

اقتصــاد و ارتباطات و شــرکت ملــی پالایش و 

پخــش مدیریــت می‌شــود. طبــق توضیحات 

مالک شریعتی، رئیس کارگروه انرژی برنامه 

هفتم، متولی اصلی طرح وزارت اقتصاد است 

و نهادهایی چون فراجــا، بیمه مرکزی و بانک 

مرکزی موظف به تجمیــع و تطبیق اطلاعات 

هویتی، مالکیت خودرو و حســاب‌های بانکی 

شده‌اند.در این سازوکار جدید، سهمیه بنزین 

مســتقیماً بــه کارت بانکــی متصل می‌شــود؛ 

ضمــن ایــن کــه امــکان ثبــت کارت بانکــی 

»بهره‌بردار خودرو« )فردی غیــر از مالک( نیز 

فراهم است و با تغییر مالکیت، سهمیه جابه‌جا 

خواهد شــد. همچنین راهکارهــای پرداخت 

نوین از جمله »قبض الکترونیکی سوخت« در 

دستور کار قرار دارد.

با این حــال، اجــرای پایلوت بــه معنای حذف 

آنی کارت سوخت نیست، بلکه در گام نخست 

ســامانه‌ها به‌مــوازات هم فعالیــت می‌کنند تا 

الگــوی نهایــی جایگاه‌ها تثبیت شــود. علاوه 

بر این، کمیسیون انرژی موضوع تنوع‌بخشی 

به ســبد ســوخت را نیــز پیگیــری می‌کنــد؛ از 

جملــه افزایــش مصــرف CNG از ۱۷ بــه ۳۵ 

میلیون مترمکعب، هدایت ۴ میلیون خودروی 

دوگانه‌سوز و توســعه زیرســاخت‌های LPG و 

شارژ برقی در پمپ‌بنزین‌ها.


