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اقتصاد و سیاست 2
م  ن حوزه پرداخت�ی گرد خراسان به همزمانی بحران آب و فرونشست مشهد با حضور کارشناسان ا�ی ز در م�ی

ی از گسل بی‌آبی مشهد رمزگشا�ی
و  مشهد  دشت  فرونشست  ت  وضع�ی خراسان: 
ا  د؟ آ�ی ابی می کن�ی دشت های استان را چگونه ارز�ی
ا بحرانی که به  م �ی

ده ای محدود روبه رو هست�ی با پد�ی
ده است؟ ز رس�ی محدوده شهر ن�ی

ن شهر،  ست و ا�ی ت مشهد مطلوب ن�ی داوری : وضع�ی
، با بحران  گر کشور مانند شماری از شهرهای د�ی
فرونشست روبه روست. درحالی که نرخ فرونشست 
لی متر  اری از نقاط جهان در حد چند م�ی در بس�ی
در سال بررسی می شود، در برخی مناطق کشور 
ز گزارش شده  نرخ های ۲۰ تا ۲۵ سانتی متر در سال ن�ی
است. مهم تر از عدد فرونشست، علت اصلی آن 
نی. وقتی آب از فضای  رزم�ی است: افت سطح آب ز�ی
ج می شود، فشار مؤثر  ک خار ان ذرات خا خالی م�ی
ک فشرده می شوند؛  ه های خا ابد و لا�ی ش می �ی افزا�ی
ن به شکل فرونشست  ن فشردگی در سطح زم�ی ا�ی

ان می شود. نما�ی
ده  ن د�ی نی برخلاف ترک های سطح زم�ی رزم�ی آب ز�ی
آبخوان  عمق  از  است  ممکن  مردم  شود.  نمی 
زان افت آن اطلاع نداشته باشند، اما ترک  و م�ی
ن را می  ر شکل زم�ی �ی ب به خانه ها و تغ�ی وارها، آس�ی د�ی
بی  نند. فرونشست درواقع نشانه ای آشکار از آس�ی ب�ی
گر برداشت از سفره  ه آبخوان. ا پنهان تر است: تخل�ی
عی آن  ها به اندازه ای بود که امکان جبران طب�ی
ن شدت و گستره  وجود داشت، احتمالاً امروز با چن�ی

م.« ای از فرونشست روبه رو نبود�ی
 خراسان: برای مخاطبی که می خواهد بداند 
ر پای شهر می افتد،  کی چه اتفاقی ز�ی ز�ی از نظر ف�ی
ا  د؟ آ�ی ح می ده�ی سازوکار فرونشست را چگونه توض�ی
ن  �ی ک باره پا�ی ن است که تمام شهر �ی معنای آن ا�ی

می رود؟
سه  ت را با خانه ای مقا�ی ی: »می توان وضع�ی  خدا�ی
ش ترک می  وارها�ی کرد که پی نامناسب دارد و د�ی
، مسئله فقط پی ساختمان  اس شهر خورد. در مق�ی
ز ممکن است به  ر ساختمان ها ن�ی ن ز�ی ست؛ زم�ی ن�ی
ن و  گر تمام زم�ی ن برود. ا �ی صورت ناهماهنگ پا�ی
ک اندازه نشست می کردند،  قاً به �ی ساختمان دق�ی
ان شود؛ اما نشست  ممکن بود برخی آثار کمتر نما�ی
ست. اختلاف تراز و  کسان ن�ی معمولاً در همه نقاط �ی
سات و  ان نشست می تواند به سازه ها، تأس�ی گراد�ی

ب بزند. نی آس�ی رزم�ی شبکه های ز�ی
حات حدود  در مشهد، عمق آبخوان در برخی توض�ی
ک و  شتر عنوان شده است. وزن خا ۱۰۰ متر و ب�ی
ن فشار وارد  ر�ی ه های ز�ی ن به لا�ی سازه های روی زم�ی
ان ذرات  می کند. تا زمانی که آب در فضای خالی م�ی
ن فشار را تحمل می کند؛  وجود دارد، بخشی از ا�ی
ابد و  اما با افت سطح آب، فضای خالی کاهش می �ی
ن فشردگی ممکن است  کم می شود. ا�ی ک مترا خا
ن نشان  ر خود را در سطح زم�ی ا با تأخ�ی ج �ی به تدر�ی

دهد.«
گر بخش ها  ش از د�ی رساخت ها ب�ی خراسان: کدام ز�ی
ا مسئله فقط ساختمان های  در معرض خطرند؟ آ�ی

مسکونی است؟
و  گاز  برق،  آب،  خطوط   . ر »خ�ی خداشناس:   
، مترو  ج شهر لی داخل و خار فاضلاب، خطوط ر�ی
رساخت های حساس  و خطوط انتقال از جمله ز�ی
می اند و  اری از شبکه های موجود قد�ی اند. بس�ی
هنگام طراحی آن ها، اثر فرونشست به شکل امروزی 
ک خط انتقال بزرگ  گر �ی در نظر گرفته نشده است. ا
ادی از شهروندان  دچار شکستگی شود، شمار ز�ی
لی حتی  امدهای آن می شوند. در شبکه ر�ی گرفتار پ�ی
لی متری  ا گاهی م�ی اختلاف تراز چند سانتی متری �ی
ن  روگاه توس، ا�ی می تواند مسئله ساز باشد؛ مثلا ن�ی
ف شد که در پهنه  روگاه در محدوده ای توص�ی ن�ی
رساختی  ب به ز�ی فرونشست مشهد قرار دارد. آس�ی
ک  ی فراتر از �ی امدها�ی تی می تواند پ�ی ن اهم�ی با چن�ی
لی،  ر�ی رهای  ن مس�ی باشد. همچن�ی محله داشته 
ابی  د در ارز�ی سات انتقال و سازه های بزرگ با�ی تأس�ی

خطر لحاظ شوند.«

ر  لی مشهد تحت تأث�ی ۷۶ درصد خطوط ر�ی
فرونشست

زان اثرگذاری فرونشست بر   خراسان: درباره م�ی
لی مشهد چه داده ای در دست است؟ خطوط ر�ی

۱۴۰۳ نشستی تخصصی  خداشناس: در سال   
درباره فرونشست برگزار 
دانشگاهی  مطالعات  و 
کی  در آن ارائه شد. در �ی
از مطالعات گروه عمران 
دانشگاه، دکتر اعتمادفر 
لی  ر�ی خطوط  ت  وضع�ی
کرده  بررسی  را  مشهد 
ح  توض�ی اساس  بر  بود. 
زگرد،  ن م�ی ارائه شده در ا�ی
لی  ۷۶ درصد خطوط ر�ی
ر  تأث�ی تحت  مشهد 
دارند.  قرار  فرونشست 
شدت اثر در همه نقاط 
ست و در برخی  کسان ن�ی �ی

ز عنوان  زان فرونشست تا 5 سانتی متر ن�ی نقاط، م�ی
شده است.

 خراسان: کدام مناطق مشهد در گزارش ها و 
شتر مطرح شده اند؟ لطفاً محدوده ها را  نقشه ها ب�ی
ی که در مطالعات و گفت وگو آمده  با ذکر نشانی ها�ی

د. است، روشن کن�ی
مشهد  غرب  سمت  در  فرونشست  ی:   رضا�ی  
ه خود را نشان داده و در حال  و محدوده اله�ی
ز  توسعه  شروی است.  در منطقه 9 مشهد ن�ی پ�ی
نی وجود  رزم�ی اد است، افت آب ز�ی ساخت وساز ز�ی

دارد و برخی گمانه زنی ها درباره فعال شدن گسل 
ح می شود اما نمی توان به صورت  ها هم مطر
ن حال  کرد. با ا�ی ن باره اظهارنظر  قطعی در ا�ی
ه  ت در محدوده شمال غرب مشهد و اله�ی وضع�ی

قابل تامل است.
ی   خراسان: در داخل مشهد چه محدوده ها�ی
ه و منطقه 9 هم نام  مطرح شد؟ در گفت وگو از اله�ی

کسان است؟ ن مناطق �ی ت ا�ی ا وضع�ی برده شد؛ آ�ی
ن  �ی ی: در برخی مناطق مشهد احتمال پا�ی  رضا�ی
ن عدد  ن هم وجود دارد ولی ا�ی رفت 2 متری زم�ی
ف  وهای تعر�ی ست ولی سنار�ی نی قطعی ن�ی ش ب�ی پ�ی
سک بالا را نشان می دهد ولی  شده چهارچوب ر�ی
زان  زان فرونشست، م�ی د م�ی سک با�ی ابی ر�ی در ارز�ی
آن ها و  ری  ب پذ�ی آس�ی رساخت ها،  مواجهه ز�ی
گانه  ی در صورت حادثه جدا ت پاسخگو�ی ظرف�ی

ده شود. سنج�ی
م  ی: در محدوده بولوار توس، جاده قد�ی  رضا�ی
چناران و امتداد جاده سنتو به سمت شمال 

گزارش شده  ی از فرونشست  و قوچان پهنه ها�ی
ز  کی چناران ن�ی است. محدوده شهر توس تا نزد�ی
ن  در محدوده فرونشست واقع شده است. در هم�ی
لی و خطوط برق  رهای مواصلاتی، ر�ی امتداد مس�ی
د با  ابی خطر با�ی ن ارز�ی گاز وجود دارند. بنابرا�ی و 
رساخت های واقع در آن  دور و ز�ی توجه به کل کر�ی

انجام شود.

ان افت آب  ر م�ی ، خطر فردا؛ تأخ�ی نشست امروز
و فرونشست

و  نی  رزم�ی ز�ی آب  سطح  افت  ا  آ�ی خراسان:   
گر در نقطه ای  فرونشست همزمان رخ می دهند؟ ا
ن هنوز نشست نکرده  کرده اما زم�ی آبخوان افت 

ا آن منطقه امن است؟ باشد، آ�ی
 داوری: لزوماً نه. به 
ازای هــر سانتی متر 
ــنــی،  ــرزمــ�ی افــت آب ز�ی
ــال  ــا هـــمـــان س ــزامــ ــ ال
ــــی مــتــر  ــت ــ ــان ـــــــک ســ �ی
نمی  خ  ر فرونشست 

ر ظاهر شود؛  دهد. ممکن است آثار نشست با تأخ�ی
در گفت وگو حتی به فاصله ای حدود ۱۰ سال اشاره 
ل، نقطه ای که هنوز فرونشست  ن دل�ی شد. به هم�ی
ن شناسی و  آشکار نــدارد، ممکن است از نظر زم�ی
ت آبخوان، استعداد نشست قابل توجهی  وضع�ی

داشته باشد.
ده  ک هنوز به مرحله ای نرس�ی در بعضی نقاط، خا
ان شود؛  که افت آب به شکل نشست سطحی نما�ی
نی  رزم�ی ک مستعد باشد و آب ز�ی گر ساختار خا اما ا
نده  ن رفته باشد، امکان دارد در آ�ی �ی به شدت پا�ی
ن  خ دهد. به ا�ی نشست ر
به  زگرد  م�ی در  ت  وضع�ی
خطر  ا  �ی »بدهی«  عنوان 
عنی  انباشته اشاره شد؛ �ی
های  برداشت  امد  پ�ی
رتر  گذشته ممکن است د�ی

ظاهر شود.«
وقوع  ا  آ�ی خراسان:   
ن خطر  زلزله می تواند ا�ی

د کند؟ انباشته را تشد�ی
نه  ن زم�ی ی: »در ا�ی  رضا�ی
وجود  کامل  ت  قطع�ی
زگرد  م�ی در  اما  ندارد، 
که  شد  داده  ح  توض�ی
است  ممکن  ک  خا ساختار  ر  �ی تغ�ی و  فرونشست 
کی از  ش دهد. �ی ری را در برابر زلزله افزا�ی ب پذ�ی آس�ی
کارشناسان با اشاره به بحث های پژوهشی گفت 
شتر در منطقه ای  خسارت زلزله ای در حدود ۴ ر�ی
ط معمول باشد؛  شتر از شرا�ی ر می تواند ب�ی ب پذ�ی آس�ی
حتی در مثال مطرح شده، از احتمال دوبرابرشدن 
ش  د پ�ی ن عدد را نبا�ی خسارت سخن گفته شد. ا�ی
دانست،  مشخص  ای  نقطه  برای  قطعی  نی  ب�ی
د آن را هشدار درباره همزمانی مخاطرات  بلکه با�ی

تلقی کرد.

افت آبخوان؛ از بارندگی های پربارش تا افت 
چندمتری

نی مشهد در سال  رزم�ی ت آب ز�ی  خراسان: وضع�ی
ا بارندگی های  ر کرده است؟ آ�ی �ی ر چگونه تغ�ی های اخ�ی
مه دوم دهه ۱۳۹۰ توانست بخشی از  شتر در ن�ی ب�ی

کسری آبخوان را جبران کند؟
۱۳۹۰، سه سال  مه دوم دهه  »در ن�ی داوری:   
ن  لی متر تجربه شد و ا�ی بارندگی بالاتر از ۳۰۰ م�ی
نی  رزم�ی ت تا حدی به بالا آمدن سطح آب ز�ی وضع�ی
ز  ۱۴۰۰ ن�ی آثار آن روند تا حدود سال  کرد.  کمک 
ن سال پربارش مورد  مشاهده می شد؛ هرچند آخر�ی
ش  اشاره، سال آبی ۱۳۹۷ تا ۱۳۹۸ بود. اما با افزا�ی
نی، برداشت  رزم�ی ن آب مشهد از منابع ز�ی فشار تأم�ی
ن رفت.  دوباره بالا رفت و بخشی از آن بهبود از ب�ی
ری تراز آب  ر درباره اندازه گ�ی ک مطالعه اخ�ی در �ی
ن دانشگاه فردوسی تا پارک  نی در محدوده ب�ی رزم�ی ز�ی
ور  ملت مشخص شد از حدود سال ۱۴۰۰ تا شهر�ی
۱۴۰۴، تراز آب در آن نقطه طی چهار سال حدود 
ن  انگ�ی عنی به طور م�ی ۱۷٫۷ متر افت کرده است؛ �ی
ن رقم مربوط به  ک به ۴٫۵ متر در سال. البته ا�ی نزد�ی
د آن را به همه  ری است و نبا�ی همان نقطه اندازه گ�ی

م داد. دشت تعم�ی

ز افت  ت ن�ی ف�ی ست؛ ک�ی ت آب مسئله ن�ی فقط کم�ی
می کند

نی تنها  رزم�ی ن رفتن سطح آب ز�ی �ی ا پا�ی  خراسان: آ�ی
ز  ت آب ن�ی ف�ی ا ک�ی ره منجر می شود �ی به کاهش ذخ�ی

رد؟ ر قرار می گ�ی تحت تأث�ی
ز ممکن است بدتر شود.   ت آب ن�ی ف�ی  داوری:ک�ی
زانEC  آب مشهد حدود  ش م�ی حدود 8 سال پ�ی
ن عدد به 6500  3600 برآورد شده بود و امروز ا�ی
ت  ف�ی ر  نشانه ای از افت ک�ی �ی ن تغ�ی ده است.  ا�ی رس�ی
نی  مشهد  رزم�ی ن رفتن سطح آب ز�ی �ی آب در پی پا�ی
ن رفتن سطح آب، برداشت از  �ی است. در واقع با پا�ی
ر  ت آب را تحت تأث�ی ف�ی ق تر می تواند ک�ی ه های عم�ی لا�ی
ن آب قابل شرب را بالا ببرد.  نه تأم�ی قرار دهد و هز�ی
ست که آب کمتری در دسترس  ن ن�ی مسئله فقط ا�ی
ت  ف�ی ابی به همان ک�ی باشد؛ ممکن است برای دست�ی

از باشد.« شتری ن�ی نه و فناوری ب�ی قبلی، هز�ی

کشاورزی، شهر و سهم مصرف آب
 خراسان: چرا با وجود بحران آب، برداشت 
شتر است؟  د منابع ب�ی ت تجد�ی همچنان از ظرف�ی
د  ت چگونه با�ی ن وضع�ی سهم کشاورزی و شهر در ا�ی

بررسی شود؟
 خداشناس: بخشی از مسئله به الگوی مصرف 
د  ک�ی زگرد تأ ص آب بازمی گردد. در م�ی و نحوه تخص�ی
نه  ی موضوعی ملی است،  ت غذا�ی امن�ی که  شد 
د  ن لازم است درباره محل تول�ی صرفاً محلی؛ بنابرا�ی
ی محصولات  محصولات، بهره وری آب و جابه جا�ی
آب  منابع  که  مناطقی  در  شود.  ری  گ�ی م  تصم�ی
ن  �ی پا�ی بهره وری  با  کشت  ادامه  محدود است، 
ن  ا�ی ش دهد.  افزا�ی آبخوان  بر  را  می تواند فشار 

ا  ح شدند که آ�ی ن پرسش مطر ح ا�ی مثال ها برای طر
ی  ت اقتصادی را به سمت بخش ها�ی می توان فعال�ی
شتری دارند و فشار  ت کرد که ارزش افزوده ب�ی هدا�ی

کمتری بر منابع آب وارد می کنند.
کل مصرف استان   خراسان: در حال حاضر 
ارد مترمکعب آب در سال است که  ل�ی حدود 4 م�ی
ا  ز است آ�ی ن شرب ناچ�ی سهم آب شرب و مشترک�ی
خانگی  مصرف  ی  جو�ی صرفه  روی  تمرکز  صرف 

مشکل را حل می کند؟
کافی  دند، اما  ن اقدامات مف�ی  خداشناس: ا�ی
گر کسری آبخوان  مشهد به حدود ۱۵۰  ستند. ا ن�ی
ی های  ون مترمکعب در سال برسد، صرفه جو�ی ل�ی م�ی
ی مسئله را حل نمی کند.  کوچک خانگی به تنها�ی
ی که  ژه در بخش ها�ی د سهم عمده مصرف، به و�ی با�ی
برداشت بالاتری دارند، بررسی شود. درست است 
گر مورد توجه  که تا زمانی که مصرف بخش های د�ی
رد نصف کردن سرانه مصرف آب خانگی  قرار نگ�ی
ت  ر�ی ن حال، مد�ی مسئله را حل نمی کند اما ، در ع�ی

د کنار گذاشته شود. مصرف شهری نبا�ی

ر رفتار �ی مت گذاری آب و دشواری تغ�ی ق�ی
خ و تعرفه های آب  ن بالا بردن نر  خراسان:  ا�ی
مت بالا می تواند راه حل بحران  تا ق�ی شرب و نها�ی

آب باشد؟
ت  ر�ی کی از ابزارهای مد�ی مت، �ی  خداشناس: ق�ی
د با  ست و با�ی کافی ن�ی ی  رفتار است؛ اما به تنها�ی
ت های لازم همراه  قواعد روشن، نظارت و حما�ی
گر بخش ها  د در د�ی ر رفتار با�ی �ی ن تغ�ی شود. البته که ا�ی
رد به خصوص بخش کشاورزی و  هم صورت بگ�ی
د  صنعت که مصرف کننده اصلی آب هستند و با�ی

نه واقعی آن را پرداخت کنند. هز�ی
نه واقعی  ح هز�ی گری از بحث، برای توض�ی در بخش د�ی
ار بالاتری برای هر مترمکعب  ن آب، ارقام بس�ی تأم�ی
ح شد؛ از جمله اشاره به ۱۵۰ تا ۲۰۰ هزار تومان  مطر
ن  ا تأم�ی نه آب انتقالی �ی ی درباره هز�ی ز مثال ها�ی و ن�ی
ه در  ن ارقام در متن اول�ی آب از منابع دوردست. ا�ی
ان  چند موضع به صورت ناقص و در قالب مثال ب�ی
د آن ها را تعرفه رسمی فعلی  ن نبا�ی شده اند؛ بنابرا�ی
گذاری  مت  که ق�ی ن بود  دانست. نکته اصلی ا�ی
ابی آب باشد و همزمان،  د بازتاب دهنده کم�ی با�ی
مصرف ضروری و حق دسترسی مردم به آب سالم 

ن کند.« را تضم�ی

توسعه شهری و مجوز ساخت وساز در پهنه 
های پرخطر

ا  شروی فرونشست، آ�ی  خراسان: با توجه به پ�ی
ت ساخت  د در برخی مناطق مشهد محدود�ی با�ی
ج ها و سازه های  ژه برای بر وساز اعمال شود؛ به و�ی

ن؟ سنگ�ی
د بر اساس  م درباره ساخت وساز با�ی ی: تصم�ی  رضا�ی
زان فرونشست،  ن شناسی، م�ی ق زم�ی نقشه های دق�ی
ت آبخوان و گسل ها اتخاذ شود. در گفت  وضع�ی
ح شد که در بعضی محدوده  ن نگرانی مطر وگو ا�ی
نی، توسعه ساخت  رزم�ی ها، همزمان با افت آب ز�ی

ن به  ش بارگذاری ادامه دارد. همچن�ی وساز و افزا�ی
ش از ۲۰ طبقه اشاره  ی با ارتفاع ب�ی ج ها�ی ساخت بر
ا در مناطق مستعد،  ح شد که آ�ی ن پرسش مطر و ا�ی
ا  ن داده شود �ی د اجازه ساخت سازه های سنگ�ی با�ی
کسان  ا مجوزدهی �ی ت �ی

ر. پاسخ درست، ممنوع�ی خ�ی
د محدوده ها به طور  ست؛ با�ی برای تمام شهر ن�ی
شتر  علمی پهنه بندی شوند. در نقاطی که خطر ب�ی
ن را محدود  است، می توان ساخت وسازهای سنگ�ی
ط  رساخت را متناسب با شرا�ی کرد، طراحی سازه و ز�ی
ت کرد  ن انجام داد و توسعه را به مناطقی هدا�ی زم�ی
ن تری دارند. در هر صورت، صدور  �ی سک پا�ی که ر�ی
مجوز بدون دسترسی به داده های به روز و بدون 
ان دانشگاه، شهرداری، استانداری و  هماهنگی م�ی

ش می دهد.« دستگاه های مسئول، خطر را افزا�ی

 منطقه 9 مشهد و بدهی که پرداخت نمی شود
ت افت آب    خراسان: در منطقه 9 مشهد وضع�ی
م و به همان نسبت توسعه ساخت  نی را دار�ی رزم�ی ز�ی

و ساز و بلندمرتبه سازی هم انجام می شود. چرا به 
ت توجه نمی شود؟ ن واقع�ی ا�ی

ت   خداشناس: در منطقه 9 مشهد هنوز وضع�ی
گزارش  ا فرونشست  ه نشده است �ی به مانند اله�ی
ک  نده �ی نشده است اما ممکن است در 5 سال آ�ی
ک اتفاق مانند  رد و �ی فرونشست جدی صورت بگ�ی
ن فرونشست را جدی تر کند و خسارت ها را  زلزله ا�ی

ز جدی تر کند. ن�ی
ــــن که  ـــی: ا�ی  رضـــا�ی
در برخی پهنه های 
ــد هــنــوز  ــشــه شـــهـــر م
فــرونــشــســت صـــورت 
ن  نگرفته به معنی ا�ی
ت  کــه وضع�ی ــســت  نــ�ی
خوب اســت، بلکه به 

معنی بدهی است که پرداخت نشده و رابطه ای 
ک  گر در �ی عنی ا ن زلزله و فرونشست وجود دارد. �ی ب�ی
ا پهنه ای که به رغم افت آبخوان هنوز  محدوده و �ی
ک زلزله  فرونشست حادث نشده ممکن است با �ی
ک زلزله 4  ی در حد �ی شتری شاهد خسارت ها�ی 2 ر�ی

م. شتری باش�ی ر�ی

ری کم  شگ�ی نی؛ پ�ی رزم�ی بارگذاری و شبکه های ز�ی
نه تر از جبران خسارت هز�ی

ن امروز اقدام  گر قرار باشد از هم�ی  خراسان: ا
د در دستور  ی با�ی ت ها�ی عملی آغاز شود، چه اولو�ی

رد؟ کار قرار گ�ی
ی  د نقاط حساس شناسا�ی  خداشناس:نخست با�ی
لی، خطوط انتقال، شبکه آب و  شوند: خطوط ر�ی
روگاه ها و سازه های بزرگ.  فاضلاب، گاز و برق، ن�ی
رساخت  ر هر ز�ی زان فرونشست در مس�ی د م�ی سپس با�ی
ده شود و برای بخش های  با داده های به روز سنج�ی
ف  ش مستمر و برنامه نگهداری تعر�ی ، پا�ی پرخطر
لی، اختلاف تراز حتی در  شود. در شبکه های ر�ی
ز  ت دارد؛ در شبکه فاضلاب ن�ی اس کوچک اهم�ی مق�ی
امدهای بهداشتی  جداشدن اتصالات می تواند پ�ی

جاد کند. و خدماتی ا�ی
د افت آبخوان گرفته شود.  د جلوی تشد�ی دوم، با�ی
ست؛  ر ن�ی اری موارد برگشت پذ�ی فرونشست در بس�ی
ه های  د، فشردگی لا�ی ا�ی گر سطح آب بعداً بالا ب�ی حتی ا
ره و انتقال آب را  ت ذخ�ی ک ممکن است ظرف�ی خا
ک  کاهش داده باشد. وقتی ساختار اسفنجی خا
ن می رود، بارش های بعدی الزاماً نمی توانند  از ب�ی
ه  ن، تغذ�ی ا کنند. بنابرا�ی ن را اح�ی ش�ی ت پ�ی همان ظرف�ی
د همزمان دنبال شود. آبخوان و کاهش برداشت با�ی
ی  ان دانشگاه و نهادهای اجرا�ی د ارتباط م�ی سوم، با�ی

منظم و مستمر باشد. 
شتر  د شد که صرف شناخت ب�ی ک�ی ن نشست تأ در ا�ی
ل  ت دارد تبد�ی ست؛ آنچه اهم�ی کافی ن�ی مشکل 
شناخت به اقدامات هدفمند، زمان بندی شده 
به  مربوط  های  م  تصم�ی است.  ابی  ارز�ی قابل  و 
د از ابتدا اطلاعات  رساخت با�ی توسعه شهری و ز�ی
ن که پس از وقوع  رند، نه ا�ی فرونشست را در نظر بگ�ی

خسارت به دنبال چاره باشند.«

ن بد و بدتر   خراسان: موضوع امروز انتخاب ب�ی
م و  زان آب دار�ی ن م�ی ند ما ا�ی ران می گو�ی است، مد�ی
ن تعداد مصرف کننده و برای گذار از تنش های  ا�ی
نی  رزم�ی م برداشت ز�ی اجتماعی و ... ناچار هست�ی
ن چرخه سال هاست ادامه دارد. م و ا�ی داشته باش�ی
مت آب به روز نشود و   خداشناس: تا زمانی که ق�ی
کل ادامه خواهد  ن س�ی ک کلام آب طلا نشود ا�ی در �ی
داشت. کم بها بودن آب باعث می شود کسی به 
د آب  ح آن نباشد با�ی فکر مصرف درست و صح�ی
ط گذر کرد. ارزش  ن شرا�ی ن شود تا از ا�ی گران تر�ی
را بقای ما به  ن فراتر است ز�ی آب در کشور ما از بنز�ی
ن مسئله توجهی  آب بستگی دارد ولی کسی به ا�ی
شه  ران هم�ی ل است که مد�ی ن دل�ی ندارد. به هم�ی
ن  قی تام�ی ری از تنش ها آب را به هر طر�ی برای جلوگ�ی

نده را صرف نسل کنونی کردند. و حق نسل های آ�ی
د صرف   داوری: آب در مشهد امام رضا)ع( نبا�ی
د  م. با�ی ر ده�ی �ی نه کرد آب را تغ�ی د هز�ی کشاورزی شود با�ی
ف  ت آب برای کلان شهر مشهد تعر�ی بر اساس واقع�ی
د در  ص آب انجام شود. کشاورزی با�ی مصرف و تخص�ی
د  ل گذاری کنونی با�ی ن ر�ی شرفته شود و ا�ی مشهد پ�ی
ی  ع غذا�ی ر کند. چرا با وجود کاهش آب صنا�ی �ی تغ�ی
در مشهد فعال هستند؟ چون آب ارزان است. در 
ن کنند  د آب شرب سالم را تام�ی حالی که دولت ها با�ی
تر در روز باشد و مابقی  د 50 ل�ی و طبق استاندارد با�ی
ه در  ن رو�ی نه واقعی آن پرداخت شود و ا�ی د هز�ی را با�ی
ع  گر به خصوص کشاورزی و صنا�ی بخش های د�ی
ن نشود  رد و تا زمانی که چن�ی در دستور کار قرار بگ�ی

م گرفت. خروجی نخواه�ی
 خراسان: اقتصاد آب مهم است اما تمرکز روی 

تعرفه های آب خانگی مشکلی را حل نمی کند
ت  ر�ی غات روی مد�ی  خداشناس: درست است تبل�ی
د 5 درصد مصارف  که شا�ی مصرف خانگی است 
ع است.  کشاورزی و صنا�ی است. اما اصل روی 
بازچرخانی  آب  از  که  شوند  وادار  ع  صنا�ی د  با�ی
گر آب گران شود کشاورز هر  شده استفاده کنند. ا
د می  محصولی را کشت نمی کند و محصولی را تول�ی

ی دارد. کند که بهره وری بالا�ی
د آب  دنی ها با�ی عی مانند نوش�ی  داوری: برای صنا�ی
ن جا بروند.  ع از ا�ی ن صنا�ی آن قدر گران شود که ا�ی
ن نحوه  ت بحران آب مشهد ا�ی باتوجه به وضع�ی
ن  ست. در واقع مسئله ا�ی ح ن�ی ص اصلا صح�ی تخص�ی
زی برای 4 ساله  ت برنامه ر�ی ران نها�ی است که مد�ی
خود را دارند نه بلندمدت. وقتی برنامه ها کوتاه 
ابی  مدت می شود و حتی آن ها را هم نتوان ارز�ی
ق تر می شود. در برخی مناطق  کرد مشکل آب عم�ی
کاهش  شنهاد  پ�ی داوطلبانه  کشاورزان  استان 
مصرف آب را ارائه کردند. تا وقتی به مردم و مصرف 
م مشکل حل  �ی ت بحرانی آب را نگو�ی کنندگان وضع�ی

نخواهد شد.
بخش  فعلی  ت  اولو�ی ست  ن�ی بهتر  خراسان:    
خدمات، صنعت و کشاورزی باشد و بعدا سراغ 
م؟ امروز بخش صنعت آب شرب  بخش شرب برو�ی
کند. آب چاه  داری می  و چاه های شرب را خر�ی
ادی  نه ز�ی که هز�ی کند  داری می  کشاورزی را خر�ی

نند. ر رفتار را می ب�ی �ی ن تغ�ی نپردازد و مردم ا�ی
ر داد، می  �ی ت ها را می توان تغ�ی  خداشناس: اولو�ی
د آب را به  توان به بخش صنعت اعلام کرد که با�ی

داری کند. مت واقعی خر�ی ق�ی
ن  ر آب را تدو�ی  داوری: در سال 94 ما سند تدب�ی
ن شده بود که آب  �ی ه ها تع�ی ن رو�ی م و تمام ا�ی کرد�ی
ت بندی شود  د چه نرخی باشد و چگونه اولو�ی با�ی
ی  ری ها�ی م گ�ی ن تصم�ی اما در کشور ما فعلا اجازه چن�ی

داده نمی شود.
ا  ی باشد �ی د صرفه جو�ی ت الان با�ی  خراسان: اولو�ی

ا انتقال آب به مشهد؟ بازچرخانه �ی
 خــــداشــــنــــاس: هــر 
ــنــی  ـــزان آب تــامــ�ی مـــ�ی
شتر شــود مصارف  ب�ی
شتر مــی شــود  هــم ب�ی
ــی انـــتـــقـــال آب  ــنـ ــعـ ـ �ی
ی  منجر به صرفه جو�ی

زان  نمی شود، بلکه باعث مــی شــود بــه همان م�ی
د در  ابد. لذا با�ی ش �ی د و مصارف افزا�ی متقاضی جد�ی
ت هر آبخوانی مصارف را  قدم اول متناسب با ظرف�ی
م  گر منتقل کن�ی ی د�ی ن که آب از جا�ی م کرد نه ا�ی تنظ�ی
ن کار غلط است.  ی ماست و ا�ی ن دارا�ی م ا�ی �ی و بگو�ی
ن تنها با  م شود و ا�ی د تنظ�ی رفتار مصرف کننده با�ی
مت گذاری واقعی آب محقق می شود نه ادامه  ق�ی

. گر ا انتقال آب از حوزه های د�ی ه های فعلی و �ی رو�ی
گر توسط بخش خصوصی   داوری: انتقال آب ا
م ولی صرف استفاده از  انجام شود ما موافق هست�ی
د  ست. با�ی حی ن�ی منابع ملی برای انتقال آب کار صح�ی
رد.  ر رفتار مصرف کننده در دستور کار قرار بگ�ی �ی تغ�ی
ه کرد که شهرداری برای  ک کشاورز توص�ی سال 93 �ی
د آب  د به فکر آب آن هم باشد با�ی توسعه شهر با�ی
نه آن را به نحوی که به اقشار  داری کند و هز�ی خر�ی
ن کند. نمی  د از شهروندان تام�ی ا�ی مختلف فشار ن�ی
توان به آبفا گفت که چاه نزند اما می توان گفت که 
افت کند.  د از مصرف کننده آن در�ی نه آن را با�ی هز�ی
زی به دولت مرکزی  امروز نمی توان برای هر چ�ی
چشم دوخت. آب موضوعی حوزه ای است نه ملی 
د  ری کند با�ی م گ�ی د درباره آب تصم�ی رو نبا�ی وزارت ن�ی

گذار کند. ت آن را به حوزه ها وا ر�ی مد�ی
ی: امروز همه مشکل را می دانند اما اقدام   رضا�ی
ح ها و اقدامات  رد وحتی طر مناسب انجام نمی گ�ی
ست  ستند و معلوم ن�ی ابی ن�ی انجام شده هم قابل ارز�ی
ی  مثلا بستن چاه ها بر کاهش مصرف و صرفه جو�ی

ا نه. اثر مثبت گذاشته است �ی

کی  ده روبه‌روست؛ بحرانی که �ی  مشهد امروز با دو بحران درهم‌تن�ی
گری  ش می‌رود و د�ی نی پ�ی رزم�ی ن، در سکوت سفره‌های آب ز�ی ر زم�ی ز�ی
نده  رساخت‌ها و آ�ی د خانه‌ها، ز�ی ن، با فرونشست و تهد�ی در سطح زم�ی
نی، افت تراز آبخوان‌ها و  رزم�ی ه از منابع آب ز�ی شهر خود را نشان می‌دهد. سال‌ها برداشت بی‌رو�ی
ن آب  دار مصرف، حالا زنگ خطر را برای کلان‌شهری به صدا درآورده که تأم�ی تداوم الگوهای ناپا�ی
خ می‌دهد، تنها نشانه‌ای  ی از مشهد ر ا آنچه امروز در بخش‌ها�ی آن هر روز دشوارتر می‌شود. اما آ�ی
وه حکمرانی آب، توسعه  د آن را هشداری جدی درباره ش�ی ا با�ی ستی است �ی ط‌ز�ی ک بحران مح�ی از �ی
ت  ست؛ روا�ی ن ن�ی ن رفتن زم�ی �ی ق‌افتاده دانست؟ فرونشست فقط پا�ی م‌های به‌تعو�ی شهری و تصم�ی
ب به خطوط  بدهی انباشته‌ای است که ممکن است سال‌ها بعد، در قالب ترک ساختمان‌ها، آس�ی
ن  ل کند. در ا�ی نه خود را تحم�ی رساخت‌ها، هز�ی ری ز�ی ب‌پذ�ی ش آس�ی لی و شبکه‌های انتقال و افزا�ی ر�ی
نه نجات  د هز�ی ا هنوز فرصت مهار بحران وجود دارد و چه کسی با�ی ن است: آ�ی ان، پرسش اساسی ا�ی م�ی

آبخوان‌های مشهد را بپردازد؟
ئت علمی دانشگاه  س دانشکده کشاورزی و عضو ه�ی زگردی با حضور دکتر خداشناس، رئ�ی در م�ی
ی، محقق  ن دانشگاه در حوزه مهندسی آب و رضا�ی ئت علمی ا�ی فردوسی مشهد، دکتر داوری، عضو ه�ی
ت را  ن وضع�ی شه‌های آن و راه‌های عبور از ا�ی حوزه فرونشست و دانشجوی دکتری آب، ابعاد بحران، ر�ی

د. م که در ادامه می خوان�ی بررسی کرد�ی

مسعود حمیدیمیزگرد
خبرنگار

در محدوده بولوار توس، جاده 
قد�یم چناران و امتداد جاده سنتو 

به سمت شمال و قوچان پهنه 
ها�یی از فرونشست گزارش شده 

است. محدوده شهر توس تا نزد�یکی 
چناران ن�یز در محدوده فرونشست 

واقع شده است. در هم�ین امتداد 
مس�یرهای مواصلاتی، ر�یلی و خطوط 

برق و گاز وجود دارند. بنابرا�ین 
ارز�یابی خطر با�ید با توجه به کل 

کر�یدور و ز�یرساخت های واقع در آن 
انجام شود

می وسف صم�ی عکس : �ی


